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O0beM OUCHUIUTUHBL 3

IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

3.C.

Pe3yabTarbl 00yuyeHUs 1O JAMCHUIIMHE (MOIYJII0), COOTHECEHHBIE C WMHIMKATOpaMu
JOCTHKEHUS] KOMIIETEHIIMH, YCTAaHOBJICHHBIMH  00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMon

Komnerenuuu Nuaukaropsl Pe3yabTaTbl 00yyeHus no
MOCTHKEHU S AUCHUILTHHE (MOIYJIIO)
KOMIIeTeHIH i
WJI-1 1K1 3HaTh: TpeOoBaHuUs o
InK-1 CrniocobeH | 3Haer NOPANIOK | [TyCKOHAIAI0YHBIM u
POM3BO/IUTh TPOBCACHHA SKCIEPUMEHTAIBHBIM ~ paboTaM, MO
ITyCKOHAJTaJOYHBIX )4
MYCKOHANAMIOUHBIE  H | pfcnenyctmampipix OCBOCHHMIO HOBBIX TEXHOJIOTUYECKHX
OKCIIEPUMEHTAIBHBIE | pagor mo ocoenmio u | IPOLIECCOB, TEXHHYECKOE
paboThl, IO OCBOCHHIO | BHEAPEHUIO HOBBIX | OOCITY’)KMBaHUE u PEMOHT
HOBBIX TEXHOJIOTHH TEXHOJIOTMYECKOI'0 obopynoBaHus
TEXHOJIIOTHYECKUX TCXHIICCKOTO MAalIHHOCTPOUTENLHBIX u
00CITyKUBaHHA u 6
IPOIIECCOB, peMoHTa nepepadbaThIBAIONINX MTPOU3BOJICTB
TEXHUYECKOE TeXHOIOTHIECKOrO YMmerh:
o0cTy)KUBaHUE U | o6opynoBaHus u | TUarHOCTHPOBATH TEXHUYECKOE
PEMOHT HPOLECCOB B | cocTosiHUE " BBIABIATH
TEXHOJIOTHIECKOTO OHpra;maHHH HEHCIPABHOCTH  TEXHOJOTHYECKOTO
-2 TK-1
000pyI0BaHUs A 000pyIOBaHUSI MAITMHOCTPOUTEIIBHBIX
IToxa3piBaeT YMCHUA 6
MAIIHHOCTPOUTENBHBIX | oo U TiepepabaThIBAONIMX TPOU3BOJICTB
¥ 1epepabaThiBAOIIMX | yckonamanounsie | BIAAETh: HABBIKAMH
IMPpOnU3BOACTB 9KCIIEPHUMEHTAJIbHBIC IMyCKOHAJIaJOYHBIX u
paboTEI MO0 OCBOCHHIO | 5KCIIEPMMEHTAIBHBIX pabor, no
HOBBIX OCBOEHHUSI HOBBIX TEXHOJIOTHYECKHX
TCXHOJIOTHYCCKHUX
HpOIIECCOB MIPOIIECCOB, TEXHUYECKOE
TEXHIIECKOTO 00cy>)XHBaHue u PEMOHT
o6cITyKuBaHus ¥ | TEXHOJIOTHYECKOTO o0opynoBaHus
pEMOHTa MAaIIMHOCTPOUTECIILHBIX Hu
TEXHOJIOTHACECKOTO riepepabaThIBAIOIINX TPOU3BOJICTB
00opynoBaHUs u
IIPOIIECCOB
NJI-3 nK-1
BHaHeGT HaBbIKaMH
paboTBHl C HOPMATHBHO-
TCXHUYCCKHM,
CIIPpaBOYHBIM nu
PYKOBOISAIIUMU
JOKYMEHTaMU 10
OpraHu3anuun
IMyCKOHAJIaJOYHBIX u
peMOHTHLD(pa6OT
IK-2 Crocoben | MA-11K-2
I[I/IarHOCTI/IpOBaTB IToxa3piBaet 3HaHUA
TEXHUYECKOE HOPMATHBHO=
TCXHUYCCKHUX,
COCTOSIHHE H BBISBIATD | oo "
HEUCTIPABHOCTH PYKOBOJISIIIHX
TEXHOJIOTHIECKOTO JIOKYMEHTOB 1o
00opyIoBaHUs OpraHu3aluK
MAIIMHOCTPOUTENBHBIX | 'O HIMECKOTO
JUAarHoCTUPOBAHUA

U nepepabdaThIBaIOIINX

TCXHOJIOTHYCCKOT'O




MIPOU3BOICTB 00opynoBaHHA
MEXaHOCOOPOYHBIX |

nepepadaThIBAOIINX
MPOU3BOJICTB

NI-2 1K-2

YMeer  UCHOIB30BaTh
METOZIBI KOHTPOJIS
TEXHUIECKOTO
COCTOSIHUS
TEXHOJIOTHYECKOTO
000pyIOBaHUS M €ro
OTAEIBHBIX
MEXaHHU3MOB M CHCTEM
WJI-3 nK-2

Brnaneer HaBBIKAMHU
UCIIOJIb30BaHMs
KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTEITEHBIX
mpuOOpoB u
HHCTPYMEHTOB,
HEOOXOTUMBIX IUTS
TEXHUIECKOTO
JUarHOCTHPOBAHUS
TEXHOJIOTHYECKOTO
obopynoBaHus, ero
OTACJIIbHBIX
MEXaHHU3MOB U CUCTEM

2. Copaep:xanue TUCUMILIHHBI (MOIYJIs1)
Monyas 1.

Tema 1. BBenenue. O01mme cBeeHHs1 0 THAPOMAIIMHAX U UX Kjaaccupukanuu. JlonacTHbie
Hacockl. OcHOBHblEe paOoume mnapameTpbl HacocoB. Kiaccugukanus JONAaCTHBIX HACOCOB.
[lenTpoOe)KHbIE HACOCHI. Y CTPOMCTBO M MPUHLMUII JEHCTBUS HEHTPOoOeKHOro Hacoca. OCHOBHbIE
JeTaau IEHTPOOEeKHOro Hacoca. JIBM)KEHHMEM >KHIKOCTH uepe3 KaHalbl pabodero kojeca
HEHTPOOEIKHOTO HACOCA.
Tema 2. OcHOBHBIC ypaBHeHHs1 TypOoMamuH Diiiepa. COCTaBIAIOIIUE YaCTH TEOPETUUECKOTO
Hamopa pabouero xosieca. 3aBUCUMOCTb TEOPETUYECKOr0 Haropa OT MoJadyu Hacoca. BiusHue
yria BbIXOJa M3 pabouero Kosieca Ha BEJIWYMHY M COCTaBJISIOIIME YacTH TEOPETUYECKOIo
Hanopa. BiusiHre KOHEeUHOro Tela JONaTOK Ha BEMYMHY TEOPETHYECKOro Haropa. MOIIHOCTb
u KIIJI nentpoOexxHbIx HacocoB. Teopermueckas M JEHCTBUTENbHAs KOMILIEKCHas palouast
XapaKTepUCTHKA IIEHTPOOEHKHOI0 Hacoca.
Tema 3. OcHOBBI Teopuu MoA00Ms. YHUBEpCcaIbHAS XapaKTEPUCTHKA LIEHTPOOESIKHOTO Hacoca.
Kapuranusa B meHTpoOexHbIX Hacocax. CyIIHOCTh KaBUTAIIMOHHBIX siBeHHI. OmnpeneneHue
KPUTHYECKOIO KaBUTALMOHHOTO 3amaca. OrmpeneneHUe JONYyCTUMOM BBICOTHI BCacChIBaHMS
Hacoca. [lyTu noBbIlIeHNs] KaBUTALMOHHBIX KadecTB Hacoca. Pabora eHTpoOeXHOro Hacoca Ha
TPYOONPOBOJHYIO C€Th. YCTOWYMBOCTh paboOTHI IIeHTpoOekHOro Hacoca. CoBMecTHas paboTta
LEHTPOOEKHBIX HAacOCOB Ha TpyOompoBoa. PerymupoBanue paboThl LIEHTPOOEKHBIX HACOCOB.
BosgeiictBue Ha xoMMyHuKanuio. BosnpelictBue Ha npuBoJx Hacoca. Bosgencrsue Ha
KOHCTPYKITHIO Hacoca. PaboTa eHTpoOEKHBIX HACOCOB Ha BS3KHUX KUIKOCTSX.
Tema 4. OceBble Hacocbl. YCTPONCTBO M NPUHIMN JIEUCTBUS OCEBOro Hacoca. OCHOBHbBIE
nokasarenu paboThl oceBOro Hacoca. Paboyas XapakTepuCTHKa OCEBOro Hacoca. Bpioop
HacocoB. O0bemMHbIe Hacockl. Kimaccudukarus 00beMHBIX HACOCOB.
Tema 5. IlopmHeBble Hacochl. [IpuHnun neicTBUsS M Kiaccu(UKAlMs MOPIIHEBBIX HACOCOB.
WneanpHass M JEHCTBUTENIbHAs [OAaya IOPLIHEBBIX HACOCOB. 3aKOH JBM)KEHUS IOPIIHS
IPUBOJHOTO Hacoca. HepaBHOMEpPHOCTD 10/1aY MOPIIHEBBIX HacocoB. [Iporieccrl BcachiBaHUS U
HarHeTaHUs JKUJAKOCTH B IOPIIHEBOM Hacoce. ['paduyeckoe mpenctaBieHHe H3MEHEHUS



HAalOpOB B IIWIMHApPE Hacoca. YCIOBUS HOPMalIbHOW pabOThl TOPIIHEBOTO HAcoca.
Teopernueckuii UK pabOTHI MMOPIITHEBOTO HACOCA.

Tema 6. Ilpomeccbl BcachblBaHUSI W HArHETaHUsI ¢ IHEBMOKOMIIeHcaTopamu. Pacuer
nHeBMokomneHcaTopoB. Momnocts U KIIJ[ mopmneBoro nHacoca. McnblTaHne mOpUIHEBOIO
Hacoca. Paboune XapaKTEepUCTHKHU MOPIIHEBBIX HACOCOB. PerynmpoBaHue MOJaud MOPIIHEBBIX
HacocoB. Kiananbl mopiiHeBbIX HacocoB. Ha3HaueHue, ycTpoWCTBO KJIamaHOB M TpeOOBaHUS
npeabaBisieMble K HUM. OCHOBBI TeOpHHM pPabOTHI KiamaHoB. besymapHas pabora KilamaHOB.
Potopubie Hacocel. Illectrepennsie Hacockl. BunTOBBIE Hacockl. I[lnacTuHyaTbie HAcOCHI.
PaguanbHO- M akcHaabHO — MOPILIHEBBIE HACOCHI.

Tema 7. 'maporypOuHbl. OCHOBHBIE TTOKA3aTeNIM THAPOTYPOUH. Y CTPOMCTBO U KilacCU(DHUKAIIUS
Typobun. Typbuna typ6oOypa. J[BHXKeHHME >KMIKOCTH B KaHajax TypOMHBI. Yucio o60poToB
poropa TypOuHbl. OrmnpeneneHHe BpallAIOUIEro MOMEHTa TuapoTypounsl. KoaddunueHTs
TypOuHHBIX pemieTok. Ilepeman naBnenust B Typoune typ60o0ypa. Momuocts u KIIJ| Typ6un
TypOoOypa. KomruiekcHass pabodast xapakTepucTHKa TypOuHBI TypOoOypa. IlomoGue
TUIPABINYECKUX TYpOUH.

Tema 8. Kommnpeccopbl. Kiaccudukamus xommpeccopoB. IIpuMeHeHHE KOMIIPECCOPOB.
OcHoBHble paboune mapaMmerpsl KommpeccopoB. IlopmiHeBble KomMmpeccopbl M HX
knaccudukanus. PaboTta coBepiraemas mopiurHeM 3a ouH UK. [Ipou3BoAUTENBHOCTS U TOAa4Ya
IIOPIIHEBOr0 Kommpeccopa. MHorocrynendaras craaus. Momuocts u KIIJ[ nopmneBoro
Kommpeccopa. Potamnuonnsie kommpeccopbl. [lmacTuHYaTHIE POTALMOHHBIA  KOMIIPECCOP.
ZKuaKOCTHO-KOJIBLIEBOM KOMIIPECCOP.

Tema 9. JlonacTHbie kommpeccopsbl. [logaua nonactHeix kommpeccopoB. MomHocth U KITJ]
JIOTIaCTHBIX ~ KomIpeccopoB.  Pabowast ~ XxapakTepucTHKa  JIONACTHBIX  KOMIIPECCOPOB.
[TapannensHass W mOCIeAOBaTeNbHas paboTa JIOMACTHBIX KOMIIpeccopoB. PerymupoBanue
JIOTIaCTHBIX KoMmpeccopoB. OCOOEHHOCTH 3KCILTyaTallUy JONACTHBIX KOMIIPECCOPOB.

3. IlepedyeHb y4eOHO-METOAUYECKOr0 o0ecnieYeHUsl TUCHHUIIIMHBI (MOIYJIsT)

- MyJbTUMEAMMHBIE MPE3CHTALMOHHBIE MaTepUabl MO JAUCUMILUIMHE (MOJYIIO)
IIPEJICTaBIIEHbI B 3JIEKTPOHHOM Kypce B OUOC MAY;

- METOJMYECKHE YKa3aHMsI K BBINOJIHEHHUIO J1a0OpaTOPHBIX/IPAKTHUECKUX/KOHTPOIbHBIX
paboT mpezacTaBieHbl B 3J1eKTpoHHOM Kypce B DMIOC MAY;

- METOJIMYECKHE MaTepuaibl IJisi OO0Yy4arolmUXCs MO OCBOCHHMIO IUCIUIUIMHBI (MOIYJIs)
npezcTaBieHbl Ha oduuanbHoM caiite MAY B pasnene «/Hopmarus no oOpa3oBaTebHbIM
porpaMMmam, B TOM YHCJIE aJalTUPOBAHHBIM.

4. ®oHJ OLEHOYHBIX CPEICTB MO TUCHUILIMHE (MOIYJIIO)

SIBnisieTcst OT/IENBbHBIM KOMIIOHEHTOM 00pa30BaTeNbHOM MporpamMMsl, pa3paboTad B ¢opme
OTJIENIbHOIO JIOKYMEHTA, MPEJCTaBlIeH Ha oduiuanbHoM caiite MAY B paznene «Hpopmanus
1o o0pa3oBaTeNIbHBIM IPOrpaMMamM, B TOM 4uciIe aaantupoBaHHbiMy. @OC Bkitoyaer B ceOs:

- IepeyeHb KOMIIETEHIMI C yKa3aHHEM 3TalloB UX (OPMUPOBAHUS B MIPOLIECCE OCBOCHUS
JTUCLUIUTMHBL (MOYIIS);

- 3aJIaHMsI TEKYIIETO KOHTPOJIS;

- 3aJJTaHMsI TPOMEKYTOUHOM aTTECTalUH;

- 3aJIaH¥sI BHYTPEHHEH OIIEHKH KadyecTBa 00pa3oBaHUsI.

5. IlepeyeHb OCHOBHOI M AONOJTHUTEIbHOMH YUeOHOM JUTepaTypbl (IIeUaTHBIC U3/1aHUS,
AIIEKTPOHHbBIE YdeOHbIe U3/1aHUS U (WIIN) PeCypChl ANEKTPOHHO-ONMOINOTEUHBIX CHCTEM)

Ocnosnas tumepamypa:
1. Caacruxun, FO. H. Texanueckas dKCIUTyaTalus CyJOBBIX XOJOAMILHBIX YCTAHOBOK : yuel. JJIs BY30B 110


http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/

CIIEIUATBHOCTH ""DKCITTyaTaIus CYIOBbIX YHEPTeTHUECKUX YCTAHOBOK" M TIO HANpaBIIEHUSM YPOBHS OakaiaBpuaTa
1 MarucTpatypsl " XonoauibHas, KpUOTeHHash TeXHUKA U cucTeMbl xu3Heobecnieuenus” / FO. H. Crnactuxun, A. U.
Eiineroc, O. E. Enucees; mox o6m. pen. FO. H. Crnactuxun. - MockBa : MOPKHUT' A, 2014. - 508, [3] c. : w. -
(Yuebnuk). - bubnuorp.: c. 507-508. - ISBN 978-5-913081-11-7

2. I'mapaBinka, ruIpoMAalIMHBI H THAPONPHBOALI : yueO. jursa Bry3oB / T. M. Bamra [u ap.]. - 2-e u3n.,
nepepal., penp. Bocrp. 1982 r. - Mocksa : Anbsiac, 2013. - 422, [1] c. : . - ABT. yka3aHsl Ha 000pOTE THUT. . -
buGmmorp.: c. 418. - ISBN 978-5-91872-007-3 : 665-00. 30.123 - I" 46

3. Yepracckmii, B. M. Hacocel. Benrunaropsl. Kommpeccopbl : y4eOHHMK AJsl  TEIJIODHEpreT.
cnennanbHOCTeH By30B / B. M. Uepkacckwmii. - Mocksa : Oueprus, 1977. - 421, [1] c. - bubaworp.: c. 416-417. - 1-
30.

39.459 - Y-48

/Jlonoanumensnan numepamypa:

4, T'opbartoB, A. B. 'uapaBiuka u rufpaBIuvyecKie MAIUUHBI Ul [IJIACTUYHO-BSI3KUX MSICHBIX M MOJOYHBIX
NpOIYKTOB : yued. mocobme mnsi By3oB / A. B. I'opbGaros, B. [I. Kocoi, 5. Y. Bunorpamos. - Mocksa :
Arponpomuszat, 1991. - 176 c. : mi. - ISBN 5-10-001723-6 : 8-00. 36.92 - I" 67

5. Komeroii, E. II. IIpakTikyM 1m0 pacueTaM TEXHOJIOTHYECKOIO OOOpPYIOBAHUS MHIIEBBIX IPOU3BOACTB :
yuae6. mocodue s By30B / E. I1. Komesoit. - Carkt-IlerepOypr : ['mopa, 2007. - 226 c. - bubaworp.: c. 226. - ISBN
5-901065-92-1 : 251-60; 266-40. 36.81 - K 76

6. 3ajayHUK N0 TWIAPABJIMKe, IMIPOMALIMHAM M THAPONPHUBOAY : yueb. mocobue s By3oB / B. b.
Hexkpacos, 1. B. ®arees, 0. A. Benenkos [u ap.] ; mox pexa. b. b. Hekpacosa. - Mocksa : Beicui. k., 1989. - 192
c.:mi. - ISBN 5-06-000145-8 : 0-47 ; 14-00 ; 6-38. 30.123 - 3-15

6. Ilpodeccnonanbubie 0a3bl JaHHBIX U MH(GOPMAIMOHHBIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

1) TI'ocyoapcmeennas cucmema npasosol uHgopmayuu - OQGUYUATbHBIL UHMEPHem-
nopman npasosoi ungopmayuu- URL: http://pravo.gov.ru

2) Unpopmayuonnas cucmema « EOurnoe okHo docmyna Kk 06pazo8amenbHblM pecypcam»
- URL: http://window.edu.ru

3) Cnpasouno-npasosas cucmema. Koncynomanm Inoc - URL:
http://www.consultant.ru/

7. IlepeyeHb JIMIIEH3MOHHOTO M CBOOOTHO PACHPOCTPAHSIEMOr0 MPOrPAMMHOIO
obecrieyeHusl, B TOM YHCJI€ 0TEYECTBEHHOT0 NPOU3BOICTBA

1) Ogpucnwiii nakem Microsoft Office 2007
2) Cucmema onmuueckoeo pacnosnasanuss mekcma ABBYY FineReader

8. Odecneyenne 0CBOCHHA JUCIHMILINHEI JUI[ ¢ HHBAJIUAHOCTRLIO 1 OB3

OObyuaromuecs U3 yucia UHBanuAo0B 1 ui ¢ OB3 o0ecneunBaroTCsl EYaTHBIMHU U (MIIN)
AIIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTENbHBIMU pecypcamMu B (hopMax, aJanTHUPOBAHHBIX K OTPAHHUEHUSM
WX 37J0POBBS.

9. MaTepuajibHO-TeXHHUYECKOEe o0ecnedeHne JUCUUIIMHBI (MOIYJIs) TIPECTABIICHO B
npunoxkennn kK OIIOIT «MarepuallbHO-TEXHUYECKUE YCIIOBUS peaiu3aluu 00pa3oBaTeIbHON
MIPOTpamMMBbI» U BKIIFOYACT:

- yaeOHBIE ayAWTOPUHM [JUJII TIPOBEINCHHUS YyUYEOHBIX 3aHATHH, NPETyCMOTPEHHBIX
nporpammoii GakamaBpuara (4 «II», 5 «II»), ocHarieHHbIe 000PYIOBAHUEM M TEXHUYCCKHUMU
CpeICcTBaMU O0yUYeHUS,

- IOMEIIEHUS  JUIsI  CaMOCTOSITENIbHOM  paboThl  0OYyYaromuxcsi,  OCHAIEHHBIE
KOMITHIOTEPHOM TEXHUKOW C BOBMOYKHOCTBIO MOJKII0UEHUS K ceTH «HTepHeT» u obecriedeHueM
JOCTyTa K 3JIEKTPOHHOM MH(OpMaIOHHO-00pa3oBaTenbHON cpeae MAY;

JlomyckaeTcst 3aMeHa 000pY/I0BAHUS €T0 BUPTYAJIbHBIMUA aHAJIOTAMH.


http://www.consultant.ru/

10. PacnpenesieHue TPYyA0€MKOCTH M0 BHIAM Y4eOHOI 1eSITeJIbHOCTH
Tabmuma 1 - Pacnpenenenue Tpya0eMKOCTH

. Pacrmipenenenne Tpya0eMKOCTH AUCIUTLIMHBI (MOYJIs1) 110 hopMaM 00ydeHUs
Bun yueGHoM
OuHas OuHo-3a04Has 3aouHas
JESITeIbHOCTH
Cemectp/Kypc | Bcero
Cemectp Bcero Cemectp Bcero
4acoB
4acoB 4acoB
6 6/3
Jlexuum 16 16 4 4
[IpakTrHueckue 16 16 5 5
3aHATUS
CamocTtosTenbHas 76 76 o4 o4
pabora
IToxroroBka k
MIPOMEKYTOUYHOM - - 4 4
aTTeCTaluu
Bcero yacos
M0 TUCIUIJIHHE 108 108 108 108
/ U3 HUX B popMme
MPAKTUYECKOU
MOJITOTOBKU 16 16 6 6
@DopMBbI TPOMEKYTOUHOM aTTECTAI[MN U TEKYIIEro KOHTPOJIS
3auer/3aueT C
. 1/- 1/- 1/- 1/-
OILICHKOU
KonnuectBo
KOHTPOJIbHBIX
pabor 1 1 1 1
IlepeyeHb NPaKTHYECKUX 3aHATHI MO (popMaM 00yUeHUs
Ne .
o\ TemMbl NpPaKTHYECKUX 3aHATHI
1 2
Ounas u 3a04yHas popma
1 | U3yyenue ycTpoiicTBa U TIPUHITUT ACHCTBUS IIEHTPOOEIKHOTO HACOCA.
2 | M3ydenue ycTpolCTBAa M MPUHIUN JAEHCTBUS OCEBOTO HACOCA.
3 | M3ydenue ycTpolicTBa M MPUHIIUT JACHWCTBUS MOPITHEBOTO HACOCA.
4 | N3ydyeHue ycTpoiicTBa 1 NPUHLHUI AEUCTBUSI POTOPHOTO HAacoca.

Koutpoasnas pa6ora «OnpeneneHne MOIIHOCTH, MOTpeOIsieMO HAcOCOM, TMOJaud Hacoca,
pabouero o0bema, MOCTPOEHUE XAPAKTEPUCTUK IEHTPOOEKHBIX HACOCOB TMPH PA3IUYHOU
YaCTOTE BPAICHUSI.




